


 

  







极目机器人讲师/操作员培训总则 
 

1.1 概述： 
随着公司业务的逐步开展，市场对培训工作的要求越来越紧迫。为了使更多的用户快速了解、 
使用我司无人机。适应更多、更灵活的市场培训需求，特制定此培训总则。各讲师按照此培训 
总则安排培训内容。 

1.2 目的： 
1、培养出更多更优秀的理论，实操培训讲师。 
2、规范化理论培训、实操培训知识点教程。 
3、规范化理论培训、实操培训知识点流程。 

1.3   培训时间安排 
     总培训时间：三天 
     理论培训时间：第一天 8:00 至 12:00 
     实操培训时间：第一天 13:00 至 17:00 ；第二天；第三天 8:00 至 12:00 
     考试时间：第三天：13:00 至 17:00 
     如实操考试时间，天气不允许室外操作，时间顺延。 
1.4   单讲师培训学员人数 

理论讲师单次培训人数不限。 
实操讲师单次培训人数不超过 5 人。 

1.5   食宿安排 
  培训任务提前三天时间告知培训部。 
  到客户端培训：食宿自理。 
  到极目机器人培训：提前两天告知培训部。 

1.6   收费标准 
  另行通知。 
   

1.7   教具和场地 
1．理论和实操培训场地由客户提供。 
2．投影仪和激光笔（客户如果不能提供，讲师自带）。 
3．单个实操讲师单次培训教具不少于一套 E-A10 无人机作业系统。 
4．市场部协调安排教具. 

名称 数量 单位 
E-A10 1 架 
地面站 1 套 

基站 1 套 
测绘器 1 套 
充电器 1 个 
电池 4 个 

1.8   培训课程表 
 日程时间 培训主题 
 
 
 
 
 
 

8:00—8:30 参训人员签到。 
理论讲师收集学员签到信息并发给武汉极目，为学员开

通过培训账号。以供实操培训时使用。 
 

8:30—9:30 
极目机器人科技有限公司简介 
极目植保无人机基础， 
E-A10 操作入门 



 
第一天 

9:30—10:30 地面站和测绘器 APP 讲解 
10:30—10:40 中间休息 
10:50—11:30 关于无人机飞防和农药相关知识讲解 
11:30—12:00 发放作业流程卡，答疑讨论 
12:00—13:00 午饭时间（根据实操培训地点的远近，可灵活控制这个

时间） 
13:00—14:00 教练集中教学基站的架设及注意事项。 
14:00—15:00 教练带领各学员分组实操测绘器的使用及注意事项。 
15:00—16:00 教练带领各学员分组实操地面站的使用及注意事项。至

起飞阶段。 
16:00—17:00 谈体会，答疑讨论 

第二天 8:30---12:00 现场培训整套带药（用水代替）作业流程及注意事项。

学员在教练带领下轮流练习。 
12:00—13:00 午饭时间 
13:00—17:00 现场练习整套带药作业流程，教练辅助。 

第三天 8:30—12:00 学员自行作业练习，没有意外情况，教练不再指导。 
12:00--13:00 午饭时间 
13:00—13:30 理论考试 
13:30—17:00 实操考试 

 17:00---17:30 填写满意度调查表 

1.9  成绩统计 
各讲师负责收集签到表和以及各个学员的理论考试试卷、实操考试评分表，交予沈凯处。 

1.10  学员满意度调查表 
各讲师将满意度调查表交予沈凯处。讲师不得涂改。 

1.11  证书发放 
人事部门根据考试成绩发放：极目机器人操作员合格证书。 

1.12  培训讲师津贴发放 
      根据《培训讲师选聘及考核方案》,培训津贴和次月工资一起发放。 
1.13  客户满意度调查 
      市场部 
1.14  培训课件的更新，培训部负责。 

 
 
 
说明: 烟雾机部分暂未列入培训内容。 
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极目机器人操作员培训课件

极目机器人科技有限公司简介

Part1极目植保无人机基础

Part2 E-A10操作入门

极目机器人科技有限公司简介

 2016年6月成立于苏州工业园区，致力于机器视觉的数据，技术和产

品研发制造，研发成果可应用于农业植保、电力巡检和轨道交通等领
域。

 目前公司已实现自主驾驶、机器视觉等前沿技术在农业植保无人机上
的应用。拥有当前全球唯一的自主型全域智能感知植保无人机产品，
配套自主开发的农业数据管理系统平台。

 在美国硅谷、苏州工业园区、和武汉设有三大研发基地。美国技术研
发中心主攻感知及自主飞行的智能控制模块技术；苏州研发基地致力
于整机设计，地面站和差分基站等配套系统的开发及产品工程化；武
汉软件研发中心负责负面站手持端软件，后台控制及数据中心软件开
发。

 依托“极目技术”“极目数据”“极目金融”三大平台，已在多地设
立分支机构，实现全国性市场布局。

王新宇总裁.联合创始人

博士
第10届全国青联委员
1998年创立北京京天威科技发展有限公司，
中国铁路机车车辆领域最大的软件公司，年
产值4个多亿；
2011年创立苏州华兴致远电子科技有限公司，
四年完成上市，担任神州高铁（ 000008 ）
总裁；
2016年创立苏州极目机器人科技有限公司；
2016年创立极目资本；
广州科易光电技术有限公司、北京瑞信通智
能数据技术有限公司控股股东；

王新宇总裁.联合创始人

博士
第10届全国青联委员
1998年创立北京京天威科技发展有限公司，
中国铁路机车车辆领域最大的软件公司，年
产值4个多亿；
2011年创立苏州华兴致远电子科技有限公司，
四年完成上市，担任神州高铁（ 000008 ）
总裁；
2016年创立苏州极目机器人科技有限公司；
2016年创立极目资本；
广州科易光电技术有限公司、北京瑞信通智
能数据技术有限公司控股股东；

James Dong
董雪松(USA)

博士
光学专家

James Dong
董雪松(USA)

博士
光学专家

黄继华
(USA)
博士
系统分析专家

黄继华
(USA)
博士
系统分析专家

Hs.tan
但汉曙(USA)

博士
自动控制系统与

驾驶结构设计专家

Hs.tan
但汉曙(USA)

博士
自动控制系统与

驾驶结构设计专家

杨硕
博士

软件开发

杨硕
博士

软件开发

1 2
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苏州研发中心美国研发中心

极目机器人

极目技术

极目数据

极目农业

新乡试验基地 确山试验基地

武汉数据中心

实时监控每个飞手、每
架飞机的作业数据。

Part1极目植保无人机基础

1 国家相关法规：

2017年5月16日民航民航总局正式发布《民用无

人驾驶航空器实名制登记管理规定》。要求自
2017年6月1日起，民用无人机拥有者必须按照本

管理规定的要求进行实名登记，如果未按照本管理
规定实施实名登记和粘贴登记标志的，监管部门将
按照相关规定进行处罚。

请登录：https://uas.caac.gov.cn 了解详情。

2 植保无人机作业安全须知：

1，点发送起飞命令前确
保无人机周围10米无人。

3，无人机降落后螺旋桨未

锁死前，不可靠近无人机。
螺旋桨停止后，第一时间断
开电池

2，无人机作业过程中，
切勿移动基站。

4，电池严禁跌落，短

路（两个电极通过导体
连在一起）

螺旋桨转动中，切
勿靠近

周围10米无人

3 E-A10植保无人机系统组成：

+ + + +
无人机：

智能飞行，
智能喷洒，
智能避障的
主载体。是
任务的执行
者。

地面站：

监控无人机实
时工作状态，
发送任务数据，
规划无人机任
务航线，控制
无人机起飞，
喷洒，降落，
断点续航等。

差分GPS基站：

为无人机和测
绘器的精确定
位提供基准。
可覆盖10KM
范围。

在测绘和无人
机作业之前，
必须先架设好
基站。

测绘器：
为复杂
农田提
供精确
的边界
数据。

简单地
块，可
不进行
测绘

电池和充
电器：

给无人机
提供持续
不断的动
力来源，

7 8

9 10

11 12
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3 E-A10植保无人机性能：

智能操控：全自主飞行，一键
起飞，智能返航

智能仿地飞行：主动勘察地形，
具有前瞻能力，满足梯田、山
地、丘陵等复杂地形的作业需
求

视觉智能避障：无需提前预设
及人工干预，可自主识别并规
避田间固定或移动障碍。

3 E-A10植保无人机性能：

智能航线规划：支持不规则多
边形地块的航线规划，自主作
业。

运营管理平台：实时作业监控、
数据收集分析、团队人员管理，
作业分派管理。

精准喷洒：雾滴粒径可调节，
喷洒系统和飞行系统参数联动，
全程自动定量喷洒，误差小于
5%。

Part2 E-A10操作入门

2 E-A10无人机作业系统示意图

840M实时与地面站
通讯

通过4G信号与运营商
通讯

通过4G信号与运营商

通讯

840M实时与无人机

通讯

基站

地面站

无人机

测绘器

3  E-A10无人机组成

11

动力电机

44

螺旋桨

22

折叠机臂

33 飞机外壳

55

66

药箱盖

飞机脚架

3  E-A10无人机组成

77

离心喷头
88

药箱

99高度传感器

视觉传感器

距离传感器 1111

1010

管路

1212 过滤网

1313

单向阀1414

水泵1515

流量计

1616 分水器

1717

13 14

15 16

17 18
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3  E-A10无人机组成

2222 2121

POWER模块

2020

CPU模块1919

飞
控
模
块
一

1818

GPS

模
块

飞
控
模
块
二

GPS天线

极目机器人科技有限公司

因为无人机安装有超声波传感器。
超声波传感器可以探测无人机距作物表面的距离，根据设定值，无人机
会实时调整飞机的飞行高度。达到定高的目的。

超声波传感器

极目机器人科技有限公司

无人机会超声波传感器和传感器和雷达传感器探测的数据，进行仿地飞
行。

极目机器人科技有限公司

因为有摄像头模拟人的“眼睛” ，可以看到障碍物，自主规划路径避障。

极目机器人科技有限公司

极目无人机定位精度可以达到厘米级，因为有差分基站实时提供精准差
分信号。

极目机器人科技有限公司

药箱

水泵2

水泵1

滤网 流量计

喷头1

喷头2

控制系统

流量计反馈信号
水泵控制信号

19 20

21 22

23 24
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极目机器人科技有限公司

840M电磁波

无人机飞行时，信号不能被遮挡。

极目机器人科技有限公司

大数据服务器

极目机器人科技有限公司

电池

电调

电
机

电
机

电
机

电
机

飞控
供电

供电
信号

极目机器人科技有限公司

超声波传感
器

雷达传感器

电压波传感
器

视觉传感器

电流波传感
器

CPU模块
飞控模

块
电调模
块

电
机

电
机

电
机

电
机

4 基站—工作原理

差分基站工作原理：

全域感知植保无人机创始者

目前单GPS系统提供的定位精度是5-10米，远远达不
到植保无人机作业的要求。为得到更高的定位精度，我
们通常采用差分GPS技术：将一台GPS接收机安置在基
准站上进行观测。根据基准站已知精密坐标，计算出基
准站到卫星的距离改正数，并由基准站实时将这一数据
发送出去。用户接收机在进行GPS观测的同时，也接收
到基准站发出的改正数，并对其定位结果进行改正，从
而提高定位精度。

4 基站—组成
11

22

33

44

55

66
77
88

99

1010

GPS天线

GPS天线馈线

天线支撑杆

电源指示灯

通讯指示灯 定位/差分黄绿双色指示灯

报警红色指示灯

底座支撑螺丝

下壳

电源开关

上壳

2.4G天线

1212

1111

1313

4G手机天线

1818

定位模式按钮开关

1717

广域网短程网
切换按钮

1616

电量显示板

1515

基站充电口

1414

调试后盖
1919

充电指示灯

25 26

27 28

29 30
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4 基站--架设方法及注意事项

第一步：寻找一个空旷的地方，尽量远离建筑物，
远离高压线，远离电线杆，井房等，固定好三脚
架（用脚用力踩，使其扎入泥土）和基站。

第二步：按下电源开关，等待约8min
待： 12 常亮或闪烁，11常亮，10灯闪
烁，9熄灭时，基站进入差分工作模式。

基站架
设成功

注意事项：

基站一旦定位成功，进入差分状态，就千万不能移动。
如果被移动很可能造成以下后果：
1，无人机作业到别人家的地块。2，无人机会随着基站移动，有可能会冲向人群，造成不可预估的伤
害。
基站架设不能离信号塔，井房，高压线太近。
因为：1，GPS信号从遥远的卫星传过来，比较微弱，信号塔，井房或者高压线附近电磁干扰比较大，
会影响基站定位精度。
2，基站内有4G手机卡。需要通过4G卡与手机网通讯，干扰大的场景会导致信号被遮挡，不能进入差
分。

5 地面站

全域感知植保无人机创始者

地面站：是一个具有特殊功能的安卓手机。专业八核四防智能手机，全
网通4G网络。高亮LED闪光灯+强光手电。FHD5.5寸1080p高亮IPS
液晶屏，阳光下可视！通过840M无线数传模块，与无人机进行实时数
据传输。

项目 参数

传输距离 1000-1500m
待机时长 4-6h
充电时间 2-3h
尺寸 163*90*25mm
电池容量 5000mah
信号传输频率 840M

基本参数表

5 地面站—组成、使用注意事项

全域感知植保无人机创始者

33

电池仓盖

99

电
源
指
示
灯

8877665544

信
号
接
收
指
示
灯

信
号
强
度
指
示
灯
二

信
号
强
度
指
示
灯
三

信
号
发
送
指
示
灯

信
号
强
度
指
示
灯
一

840M通讯模块

1010

注意事项：

一：作业时，不能将地面站放在车内。以免影响信号。

二：作业时，地面站和无人机之间不能有建筑物或铁
丝网等阻拦。以免影响地面站与无人机之间的信号传
输。
三：如需将工作状态的地面站放置，请勿将840模块

一侧放在不易散热的东西上（比如汽车坐垫）。
（840模块工作时，会发热，热量需要及时散出。以
免影响性能。）需要立起来放，或者让840模块朝上

放置。

6 测绘器

测绘器：是根据差分基站提供的实时差分信号，计算出测绘器当前精确
的位置的工具。主要用于复杂地块边界，以及障碍物的标定。

项目 参数

尺寸 278*55*55 不含加长杆

加长杆 500*4
重量 1500g
电池型号 26650
工作时长 8h

基本参数表

6 测绘器—组成

11

22

33

44

55

66

77

88

99

GPS天线

GPS天线保护环

测绘器外壳

蓝牙指示灯

电源开关

电池仓

电池仓盖

GPS指示灯

电源指示灯

电量指示灯1

1010

1111

1212

1313

1414

电量指示灯2

电量指示灯3

电量指示按键电量指示灯4

6测绘器--正常地块的测绘方法和障碍物测绘方法

原则1.无障碍地块，正常边界测绘作
业时，测绘边界距田边界内收50cm
（例如：弧形地块和多边形地块测
绘）。

原则2.田边有障碍时，测绘点应距障碍物最外
延1.5m以上。

原则3.地块内部有障碍时，障碍点离边界线距
离不能小于4m，两个障碍物之间距离也不能小
于4m。

31 32

33 34

35 36
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6 测绘器—使用注意事项

问题一：GPS信号指示灯不亮
检查GPS天线是否被遮挡。

问题二：蓝牙信号时断时续
检查测绘器和地面站之间是否有障碍物遮挡。或距离太远

（大于5m）
注意事项：
1.测绘器属于精密仪器，请勿剧烈震动，撞击。
2.测绘时请勿遮挡GPS天线。
3.运输时请将测绘器放在运输箱内。
4.请勿将测绘器置于水中，火中。
5.测绘时请勿将测绘器和手机离的太远，防止蓝牙信号断连。
6 .农田中的斜拉线必须测绘出来。

7 充电器和电池

充电步骤：

一：充电器连接220V交流

电。单充电器最大充电功率
为1000W。需确保充电插
座的过电流能力。

二：分别连接两侧的
平衡头和XT90头。

三：分别长按“充电”按钮，一
串音乐响起之后，开始充电。同
时充电LED指示灯亮：红色常亮

四：充满后，音乐提示，同
时充电指示灯：绿色常亮

一：充电器连接220V交流

电。单充电器最大充电功率
为1000W。需确保充电插
座的过电流能力。

二：分别连接两侧的
平衡头和XT90头。

三：分别长按“保养”按钮，一
串音乐响起之后，开始保养。同
时保养LED指示灯亮：红色常亮

四：保养结束后，音乐提示，
同时保养指示灯：绿色常亮

保养步骤：

7 充电器和电池

安全使用须知：

1，严禁针刺，碰撞电池。
2，严禁将电池正负极短路。
3，严禁在易燃物旁边充电。
4，严禁覆盖充电器的散热风扇。
5,  充电时需有人值守。
6，电池充满电如果不使用，请用充电器保养。

避免长期满电存储。
7，切勿在0℃以下的环境对电池进行充电。
8，如果电池长期不使用，需每两个月进行一次保养。

以延长电池寿命。
9，如果锂电池意外着火，请使用黄沙，石棉毯或干

粉灭火器灭火。

电池针刺起火

满电存储胀气

8 地面站、无人机日志上传

当地面站或无人机出现一些软件方面问题时，需要用户上传地面站或无人机日志，可以
让工程师快速定位和决绝问题。

一，地面站日志上传
在地面站上点击主菜单，在弹出的侧边菜单里选择日志上传，地面站日志会自动上传，

等待上传完成即可。

8 地面站、无人机日志上传方法

二，无人机日志上传
无人机日志上传之前，需要满足以下条件：
1，相机必须已启动。
2，主电池电压必须大于44V，或备用电池电压大于15V。
3，遥控器必须工作在自动模式。
4，无人机必须在无任务状态下（作业完成后，上传日志前需要给无人机重新上电）。
5,   地面站可以正常通过手机卡上网，地面站距无人机2米以内。

9 烟雾机简介

极目机器人烟雾机可将雾滴雾化至30μm以下，微粒弥漫
在树林中，对果树有非常好的杀虫效果。
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谢谢大家！
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